XUMHUA

8 ki1acc

w

2. IIOSICHUTEJIBHAS 3AITUCKA

Pabouas nporpamma pazpaboTaHa B COOTBETCTBUHU CO CIEAYIOUIMMH HOPMATUBHBIMU JTIOKYMEHTAMU:

denepanbHOr0 rocy1apcTBEHHOI0 00pa30BaTENLHOIO CTaHAAPTA, YTBEPKICHHOTO nprkazoM MunoopHayku PO ot 17.12. 2010 rona Nel1897;
OcHoBHOI 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl 00pa3oBaTenbHON opranu3zanui. Ha ocnoBanuu denepanbHOro rocyapcTBEHHOTO
00pa30BaTeNBLHOTO CTAHAPTa OCHOBHOTO 001Iero oopa3zoBaHus, yTB. npukazoM MunoOprayku Poccun ot 17.12.2010 No 1897, Ha ocHOBaHuuM
mpukaza Nel576 or 31.12.2015 rona «O BHeceHHU U3MEHEHUH B defepanbHbIi TOCYJapCTBEHHBII 00pa3oBaTeNbHBIN CTaHIaPT HAYaIbHOTO
obmiero o0pazoBanus, yTB. mpukazoM MunoopHayku Poccun ot 06.10.2009 Ne 373y, Ha ocHoBanuu mipukasa Nel577 or 31.12.2015 rona «O
BHECEHUU U3MEHEHUH B (pe/iepalibHbII rocyAapCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHbBIN CTaHJAPT OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus, YTB. IPUKA30M
MunoOpnayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897», Ha ocHoBanuu nucbma MunoOpHayku Poccun ot 28.10.2015 Ne 08-1786 «O pabounx
MporpaMMax y4eOHBIX IPEIMETOBY,

OcnoBHo#i o6pa3zoBaTensHON porpamMmoit MBOYVY «lllkona Ne49y na 2021-2022 yaeOnsblii ro.

Kanengapuoro-yue6noro rpadguka MbOVY «lllkona Ne 49» na 2021-2022 yue6HbIii ro.

[Iporpamma kypca xumun i 8-11 ximaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE IPUMEPHON TPOTPAMMBI, YTBEPKICHHONH MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUs U
Hayku PO, non pegakuueit arop O. C. ['abpuensa — M: Jlpocda, 2014

Pabouas mporpamMmma opueHTHpOBaHA Ha YIECOHUK:

ABtop/ABTopckuii komnektus: O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A. CnankoB

Ha3zBanue yueOHuka: Xumus. 8 Kiacc
Knacc: 8 knacc
WznatenbctBo, roa Beimycka: M: Jlpoda 2018 roa.

I[aHHaSI InporpamMmma KOHKpCTU3HUPYET COACPIKAHUEC CTaHAapTa, JaéT pactupeaciiCHUC yLIC6HBIX YacCoB 110 pa3aciiaM Kypca, oCJICA0BATCIbHOCTD

W3Y4YEHHUS TEM U Pa3JIeoB € yUYETOM MEXIPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTMKH Y4eOHOT0 Mpoliecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJaluxcs.

Mecto

y4eOHOro nmpeamera B y4eOHOM ILJIaHe

Oco0eHHOCThIO  cofiepKaHUsI Kypca «XHUMHS» SBISIOTCS TO, 4TO B 0a3ucHOM ydeOHOM (00pa3oBaTEIbHOM) IUIAHE 3TOT MPEAMET IMOSBISETCS

MNOCJICIHUM B pAAY U3YUCHUA CCTCCTBCHHOHAYYHBIX AUCHHUILJIUH. I[aHHaSI HGOGXOI[I/IMOCTB OCBOCHHUS 00BSICHACTCS TEM, YTO IIKOJBHHKH JOJIZKHBI

06HaI[aTB HC TOJIBKO OHNPCACJICHHBIM 3allaCoOM IMPCABAPUTCIIbHBIX CCTCCTBCHHOHAYYHBIX 3HaHI/II\/JI, HO U JOCTATOYHO XOPOIIO pa3BUTLIM a6CTpaKTHI:IM
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MBIIIJICHUEM. YYallUMHCS YK€ HAKOIUICHBl 3HAHUS 110 CMEXHBIM TUCHUIUIMHAM I[HMKJIAa: OWosiornu, (GHU3MKH, MaTeMaTWKH, reorpaduu,
chOpMHUPOBATTUCH YMEHUS aHAIM3UPOBATh, BECTU HAOIIOICHUS, CPABHUBATH OOBEKTHI HAOIIOICHUS.

B coorBeTcTBMM ¢ y4eOHBIM IUIAHOM Ha HM3Y4YeHHE XMMUU B 8 Kjacce OTBOAMTCS 2 dYaca B Heaenmto, 70 4acoB B TOf, NP HOPMAaTUBHOU
IPOJIOJDKUTEIBHOCTH yd4eOHoro rozxa 35 y4deOHBIX Henmenb. B COOTBETCTBMM CO CHOXKMBIICHCS MPAaKTUKOW OpraHM3allid OCHOBHOTO OOIIETo
o0pa3oBaHusl B 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHUAX OOIIEr0 OO0pa3oBaHUS peanbHas MPOJODKUTEIBHOCTH Y4EOHOrO roja MEHbIIE HOPMAaTWBHOU U
coctaBisieT 34 yueOHbIe Henenu. Takum o0pa3oM, Bpemsl, BeIJeNsseMoe pabounMy Y4eOHBIMH TUTAHAMHU HA M3YYE€HHE XMMHHU B § Kilacce Ha MPaKTUKE
paBHO 68 4Jacam.

C ydeToM HEeM30eKHBIX MOTEPh Y4€OHOTO BPEMEHH, BBI3BIBAEMBIX PA3JIMYHBIMU OOBEKTUBHBIMU MPUYMHAMH, & TAKKE HEOOXOIUMOCTH BBIJICICHUS
JOTIOJTHUTEIHHOTO BPEMEHHU Ha M3YYE€HHUE OTIENIbHBIX BOIPOCOB Kypca XUMHH IPOTPAMMON MPETYCMOTPEH OOJIBIION 00bEM pe3epBHOTO BpeMEHH -6

qacoB.

®opMbl, METOABI U CPeICTBA 00YUYeHHS1, TEXHOJIOTHU
B nanHOM Kilacce BeAYIIMMH METOAAMU 00Y4YEHHUS MPEAMETY SIBISIFOTCS: OOBSICHUTENbHO-WITFOCTPATUBHBIN U PEIPOAYKTUBHBIN, XOTS UCIIONb3YETCS U
4acTUYHO-TTOMCKOBBIA. Ha ypokax HCHOJB3YIOTCS 3J€MEHTHI CIEAYIOLUIUX TEXHOJIOTUH: JINYHOCTHO -OPUEHTHUPOBAHHOE OOyudeHue, OOydeHHE C
npuMeHeHneM onopHbix cxem, KT, npoekTHas nesTenbHOCTb.

Hcnonb3ytorest cieayrone GopMbl 00ydeHHs: YydueOHbIe 3aHATHUSA, HKCKYpCUHM, HaOJIOJICHHs, ONbITHI, SKCIIEPUMEHTHI, paboTa ¢ y4eOHOW U
JIONIOJTHUTEIBHON JIMTEepaTypoi, aHajau3, MOHMTOPHUHI, HMCCIeIoBaTeNbcKas pabora, mpeseHTanus. OnpenereHHOE MECTO B OBIAJCHHUU JaHHBIM

KYPCOM OTBOJUTCSI CAMOCTOSITEJIbHOM paboTe: MOATOTOBKA TBOPUYECKUX PadOT, cCOOOIIeHU, pedepaToB.

@®opMbI IPOMEKYTOUYHOM M UTOTOBOM aTTeCTAIUU
[TpomexyTouHas aTTecTamus MPOBOIUTCS B opMeE:
- TECTOB;

-KOHTPOJIbHBIX;

- CaMOCTOSITEIIBHBIX PadOT;

- IPAKTUYCCKUX,



- TBOPYECKHUX PaOOT.

CornacHo ydeOHOMY IIaHy, KaneHnapaomy yaeoHomy rpadguxy MBOY «lllkona Ne 49y na 2021-2022 yaeOHbIii Toa pabodas mporpamma st
8-ro Kacca mpenycMarpuBaeT oOyueHrne XuMUHM B 00bEMe 2 yaca B HeJlelto, Bcero 67, B TOM YHCIIe Ha KOHTPOJIbHbIE paboThl- 4 yaca, MpakTHYECKHE
paboThl —7 YacoB.

XuMHus, KaKk OJJHA U3 OCHOBOIOJATAIOIINX 00JIaCTei €CTEeCTBO3HAHMUS, SIBJISIETCS HEOTHEMIIEMOI YacTbhio 00pa3oBaHus MIKOJIBHUKOB. Kaxkabiit
YeJIOBEK XKMBET B MHUPE BEIIECTB, TIOITOMY OH JOJDKEH UMETh OCHOBBI ()yHAMEHTAIBHBIX 3HAHUN MO XUMHUH (XMUMHUYECKasi CHMBOJINKA, XUMHYECKH €
MOHATHSI, (AKThl, OCHOBHBIE 3aKOHBI W TEOPUHU), MO3BOJIAIOIIKME BBHIPAOOTATh MPEICTaBICHHUS O COCTaBE BEIIECTB, UX CTPOCHUHU, NMPEBPAILLCHUSX,
[IPAKTUYECKOM MCIIOJIb30BAaHUM, a TaKXKe 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHHM MOTYT NPEACTaBIATh. M3yuyas XuMUIO, ydaluecss y3HaIOT O MaTepUalbHOM
€IMHCTBE BCEX BEILECTB OKPYKAIOIIET0 MHUPA, 0OYCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB MX COCTABOM M CTPOCHHMEM, ITO3HABAEMOCTU M MPEACKA3yeMOCTH
XUMUYECKHX sBJICHUN. V3yueHre CBOMCTB BEIIECTB U UX MPEBPALICHUH CITIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, @ IpaKTHYecKas pabora ¢
BellecTBaMu (J1abopaTOpHBIE OMBITHI) — TPYAOIIOOHIO, aKKYPaTHOCTH U coOpaHHOcTU. Ha mpumepe XUMuM ydaiuecs MOJIy4aroT MPECTaBICHUS O
METOJ1aX IMO3HaHUs, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX HAYK (3KCIIEPUMEHTAIILHOM M TEOPETUYECKOM).

CopepxaHuie MporpaMMbl HaIPaBJICHO HA OCBOCHHE YYalTUMUCS 3HAHUI, yMEHUI 1 HaBBIKOB Ha 0a30BOM YPOBHE.

Hesnn n3ydyeHust Xumuu B 8 Kjiacce:

* OCBOEHHUE Ba)KHEUIIMX 3HAaHUN 00 OCHOBHBIX NOHATUAX U 3aKOHAX XUMHUHU, XUMUYECKOW CUMBOJIMKE;

* OBJAJCHHE YMEHHUSAMHU HAOIIOAATh XMMHUYECKHE SIBICHHS, MPOBOAUTH XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOINUTH PACUETHI HA OCHOBE XHMHUYECKUX
(dbopMyI1 BEIIECTB U YPABHEHUIN XUMHUUECKUX PEAKIIHA;

* pa3BUTHE I[IO3HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB U HMHTEJUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IPOLIECCE MPOBEIEHUS XUMHUYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEH!s 3HAHUH B COOTBETCTBUU C BOHUKAIOLIUMHU KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTIMY;

* BOCHHMTaHUE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OJHOMY U3 (yHAAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ile4eIOBEYECKON KYIbTYPBHI;

* TNPUMEHEHHUE MOJYYEHHBIX 3HAHUNW M yMEHHMH i1 0e30IacHOro HMCMOJIb30BaHUS BELIECTB M MaTepHalOB B OBITY, CEJIIbCKOM XO3SIMCTBE W Ha
IIPOU3BOJICTBE, PELICHMs NPAKTUYECKUX 3a4ad B IOBCEIHEBHOM JXM3HU, NPEAYNPEKICHHUS SBICHHI, HAHOCSIIMX BpEX 3I0POBBIO UEIOBEKA U
OKpY>Karollen cpene.

3agauu:

1.ChopMupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX OHATUN U 3aKOHOB XUMUM;

2. BocnuTbIBaTh 0011€UEIOBEUECKYIO KYIBTYPY;
3. Yuurtp HabM01aTh, MPUMEHSATH MOJIYYCHHbIE 3HAHUS HA MPAKTUKE.
3. Ilnanupyemblie pe3yJibTaThI

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTaTaMM M3y4YeHHS npeameTa « XUMU» B 8 Kilacce SBJSIOTCS CIEAYIOIINe YMEHUS:

® 0CO3HABaTh €JUHCTBO M IIEIOCTHOCTh OKPY)KAIOLIEr0 MHpPa, BO3MOXKHOCTH €ro MO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUI

HayKU;

® [IOCTENIEHHO BBICTPAUBAaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHPOBO33pPEHHE: OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaM0O00pa3oBaHUIO, B TOM

4HCIIE U B PAMKaX CaMOCTOSITEIIbHOW JEATENIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

® OIICHUBATh KU3HEHHBIE CUTYALUU C TOYKHU 3peHHs 0e30MmacHOro 00pasa KHU3HU U COXPAaHEHUS 30POBbS;



® OLICHUBATH DKOJOTHUYECKUM PUCK B3aMMOOTHOILICHUN YEJI0BEKA U IIPUPOIBI.
® (hOpMUPOBATH HKOJIOTUYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHUE OLEHUBATh CBOIO JESATENbHOCTh U MOCTYNKHU APYTUX JIOAEH ¢ TOYKU 3pEHHs] COXPaHEHUS
OKPY>KaIOIIIEeH CPebl - TapaHTa KU3HH M OJIaronoIyqrs JIIoAeH Ha 3eMIie.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTaTaMu U3yYeHHS Kypca « XUMHUs SBIETCS (OPMUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX yueOHbIX aericTBuil (YVY /).

Peeynsmusnovie YVII.
® CaMOCTOSITENILHO O0OHAPYKUBATh U (POPMYIIUPOBATH YICOHYIO MPOOIEMY, OTIPEICIIATh 1eIb YIeOHOU NesTeIIbHOCTH,
® BEIJIBUTaTh BEPCHUH PEHICHHS TPOOJIEMBI, OCO3HABATh KOHCUHBIN PE3YNIbTAT, BEIOUPATh U3 MPEIJI0KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEIILHO CPEICTBA
JIOCTHKEHMS 1IEIIH;
® COCTaBJIATH (MHAUBUYaJIbHO WIH B TPYIINE) IJIAH PEIICHUSI POOJIEMBI;
e paboTas 10 TUTaHy, CBEPATh CBOU JACHCTBHUS C LIEBIO U, TP HEOOXOIMMOCTH, UCIIPABIISITH OIIMOKHA CaMOCTOSITEIIHHO;
® B JIIAJIOTe C YYUTENEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTAaHHbBIE KPUTEPUH OLIEHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

® AaHATTM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(UIIMPOBATH U 00001IaTh (PAKTHI U SBICHUS. BBIABISATH MPUUYUHBI U CIIEJCTBHUS MIPOCTHIX SBICHUH.

® OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHHUE, KIACCH(PHUKALIUIO, CAMOCTOSITEIEHO BBIOMPAst OCHOBAHHS M KPUTEPHU JUIS YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OIEepaInii;

® CTPOMTBH JIOTUYECKOE pacCy/IeHHe, BKJIIOYAIOIEe YCTAHOBICHNE TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3EH.

® CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJIEIU C BBIZCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00BEKTa.

® COCTaBJIATh TE3UCHI, PA3JINYHBIC BU/IBI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX H T.I1.).

e IpeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO M3 OJHOTO BUJA B Ipyroii (Tabauily B TEKCT U Ip.).

® YMETh OIPEJENIATh BO3MOKHbIE MCTOYHUKM HEOOXOIMMBIX CBEAECHUH, MPOMU3BOAUTH MOMCK MH(OpMAIMK, aHAIU3UPOBATH U OLIEHUBATh €€
JIOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocToATeNnbHO OPraHNU30BBIBaTh YUEOHOE B3aUMOJCICTBUE B Tpynie (OnpefensaTh oOlMe LEIH, paclpelenaTh poJH, J0rOBapUBATLCS APYT C
IPYTOM U T.1.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMU U3yUYEHUS MIPEAMETA SBISAIOTCS CIEAYIONINE YMEHUS:
® OCO3HAHME POJIU BEIIECTB:
- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEILIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHUE XMMUYECKUX IPOLECCOB!
- IPUBOJIUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaXOJIUTh YEPThl, CBUAETEILCTBYIONINE 00 OOIMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHUX MPOIECCOB U UX Pa3IHUHUsiX.
® CIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:
— O0BSACHATH 3HAYCHHE BEILECTB B KU3HU U XO3AHUCTBE YeIOBEKa.
® OOBACHATH MUD C TOUKH 3pEHHSI XUMUU:



— MEPEYUCIIATh OTJINYUTENIbHBIE CBOMCTBA XUMHUUECKUX BEIIECTB;

— pa3nuYaTh OCHOBHbBIE XUMUYECKHUE MPOIIECCHI;

- OIIPEJENSATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKHUX TEPMUHOB.

® OBJIa/ICHHE OCHOBAMU METOJIOB I103HAHUS, XapaKTEPHBIX JUIsl ECTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepru30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOH Hayku (HaOIr0ieHue, CpaBHEHHUE, IKCIIEPUMEHT, H3MEPEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU MPUPOJIBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.
® yMEHHUE OIICHUBAThH MIOBEJICHHUE YEIOBEKa C TOUKH 3PEHHSI XUMUYECKOH 0€30MacHOCTH M0 OTHOLICHHUIO K YEJIOBEKY M IIPUPO/IE:
- MCIIOJIb30BATh 3HAHUS XUMHH IIPH COOJIIO/ICHUU MPABUI UCTIOIb30BAHMSI OBITOBBIX XMMHUYECKUX MPENapaToB;
— pa3nuuaTh onacHble U 0€30MacHbIC BEIIECTBA.

PaGouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHUYECKOI'O MOJAXO0Ja. DTO JOCTUTaeTCs NMyTeM BbIUWJICHEHHS NUJAKTUYECKOW eAMHMIIBI —
XUMHAYECKOTO JIEMEHTA - U JAJbHEHIIIEM yCIOKHEHUN U PAaCIIMPEHUH €e: 3/1eCh TAKOBBIMHU BBICTYNAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBAaHUS (CBOOOHBIC aTOMBI,
MIPOCTHIE U CIIOXKHBIE BellecTBa). B mporpamme y4uThIBAaeTCS pealv3anus MEXKIPEAMETHBIX cBsi3ed ¢ KypcoM ¢u3uku (7 kiacc) u o6uonoruu (6-7
KJIACChI), TJIe AAeTCs 3HAKOMCTBO C CTPOGHHEM aTOMa, XUMHUECKOW OpraHu3aliei KIETKH U IporeccaMu 0OMeHa BEUIeCTB.

OcHoBHO# (opMOIl opranuzanuu y4eOHOro mporecca SBISeTCs KIACCHO-ypOoUHas cucTema. B kauecTBe JOMONHUTENBHBIX (POPM OpraHu3aluu
00pa3oBaTENBPHOIO MpOIecca HCIONB3YeTCS CHUCTeMa KOHCYJIBTAMOHHOW MOJACP)KKH, WHAWBUAYAIBHBIX 3aHSATHHA, CaMOCTOSTeNbHas padoTa
y4aluxcs ¢ UCTOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HH(DOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH.

[Ipeobnanaromeld GopMoil  KOHTPOJIS BBICTYNAIOT NHCHMEHHBIH  (CAMOCTOSITENIbHBIE W KOHTPOJIbHBIE pabOTHI) M YCTHBIH OMpOC
(cobecenoBanue).
B aBTOpCKYIO MporpaMMmy BHECEHBI CIIEYIOIINE U3MEHEHHUS:
1.YBejiM4eHO 4nCIIO0 YacOB HA U3YUYEHUE TEM:
- «BBeneHue» 6 yacoB BMeCTO 4 4acOB 3a CUET BKIIOUECHUS MPaKTUIECKUX padoT Nel u Ne2.
- Tema 3 «CoenMHEHUSI XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY» /10 14 yacoB BMecTO 12 4acoB 3a cueT BKIIOUYEHUs MpakTUuecKux padboT Ne3 u NeS.
- Tema Ne4 «M3meHeHus1, npoucxozsuue ¢ BemecTBaMu» 11 yacoB BMecto 10 yacoB 3a cueT BKIIOYEHUS IPAKTUYECKOH paboTsl Nod.
- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBoiiCTBa pacTBOPOB AIEKTPOIUTOB» 21 yac BMecTo 18 yacoB 3a cueT BKIIIOUEHUS MPaKTHUECKUX paboT Ne§, 9.
ITpakTryeckas pabora Ne6,7 UCKIIIOYEHBI, T.K. OIBITH U3 3TUX pabOT MOBTOPSAIOTCS B MPaKTHUECKOM pabote Ne8.
TakuM 00pa3zoM, MpakTHUECKHE pabOThl, COCTABIISIOMINE TEMY 5 U TeMy 7, paclpelesieHbl 0 APYTuM TeMaM Kypca B COOTBETCTBUU C M3y4aeMbIM
MaTepHuaioM (Hymeparus npaktuueckux pador no yueoHuky O.C. ['abpuensna 2013r. uznanus)
2.YBeJIM4Y€eHO YHCIIO YacOB Ha M3y4YeHUE BBepeHus A u3ydeHns HHCTpyKTaxa o Th mpaBwit moBeieHus 1 pabOTHI B KAOMHETE XUMHUH. Y MEHbIIEHO
YHCII0 YAaCOB Ha U3yueHHE TeMbl | «ATOMBI XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB» ¢ 10 4acoB 10 6 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMAX PacCMAaTPUBAETCS HA ypPOKe
«OCHOBHBIE CBEJCHHUS O CTPOCHHUU aTOMOBY». YBeJMYEHO 4YKCiIO 4acoB Ha usydeHue TeMbl Ne3«CoenvHEHHs XMMHMUYECKUX SJIEMEHTOB» B CBS3H C
TPYJHOCTSMU B PEIICHUM 3a/ad Ha HAXO0XKJIECHUE MAacCOBOHM JOJM BEIIECTBA. YBEJMYEHO 4YMCIO 4acoB Ha M3yueHHe TeMmbl Ned «I3meHeHus,
MIPOUCXOJSIINE C BEIIECTBAMU», T.K. BKJIIOYEHA TeMa O MOHATHUU CKOPOCTH XMMHUYECKON peakIUy M BO3HMUKAIOT 3aTPyJHEHHUS IpPHU pacdyerax Io
YpaBHEHHUSM XMMUYECKHX peakiuil. YBeJu4eHo 4HciIo 4acoB Ha u3zyueHue teMbl NeS« PactBopenue u pactBopsl. OBPy», 1. k.mpoBoauTcs rojosas
K.p. 32 Kypc 8 KJlacca U BO3HHUKAET HEOOXOAMMOCTh CHCTEMHOTO 0000IIEHHSI BCETO yUeOHOTO MaTepuaia M3y4eHHOTO 3a TO/I.



3.13 aBTOpCKOH MpOrpaMMBbl UCKIIIOUEHA YacTh y4eOHOro MaTepHuana, KOTOPBIH OTCYTCTBYET B 00s3aTE€IbHOM MHUHUMYME COJEP)KaHUS OCHOBHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX MPOrPaMM JJIsl OCHOBHOH ILKOJIBI, TAaKXKE€ HCKIIIOYEHBI HEKOTOpbIE NEMOHCTPAI[MOHHBIE OIBITHI M J1aOOpaTOpHBIE pabOThl M3-3a
HE/IOCTaTKa BpeMEHH Ha MX BBIIIOJHEHHUE NPU 2 YacaxX B HENENI0, TaK KaK aBTOPCKas MporpamMMa npeaycMarpuBaet 2/3 yaca B HEAECIIIO.

KonkpeTrHble TpeOOBaHMsI K YPOBHIO ITOATNOTOBKH BBIITYCKHUKOB OIIPEENIEHBI A7 KaK0r0 YpOKa U BKJIKOYEHBI B IOYPOYHOE IUNIAHUPOBAHUE.

B noypounom mutanupoBanuu B rpade «3yyaemble BOIPOCHD KYPCHBOM BBIIEIEH MaTepHaj, KOTOPBIN MOMIEKUT U3yUCHHIO, HO HE BKIIIOYAETCS B
TpeboBaHMsI K ypOBHIO OATOTOBKHU BBITYCKHUKOB.

4.COAEP KAHUE N3YYAEMOI'O KYPCA

Tema 1. BBenenue B xummuio (6 1)

XuMUs — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSX.

[ToHsiTHE 0 XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (JopMax ero CymneCTBOBaHHs: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBparenus BemecTs. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKINi OT PU3ndecKux sABleHui. Poiab XUMUU B KU3HU YEIOBEKa.

KpaTkue cBeaeHust U3 UCTOpUM BOSHUKHOBEHUS W pa3BuTHs xumuu. [lepuon amxumuu. [Tonstue o ¢punocodckom kamue. Xumus B XVI B.
PazButue xumuu Ha Pycu. Poiib 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHMH XMMUYECKOM Hayku - pabotrsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. U.
Menpeneesa.

XUMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M TPOHMCXOXJIEHWE HX Ha3BaHW. Xumudeckue (opmynsl. HHAEKCH H
ko3¢ dunrenTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIsipHast Macchl. PacueT MaccoBoO 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 opMyJie BEIleCTBa.

[lepuonuueckas cucremMa xuMudeckux snemeHToB J{. V. MeHnzeneeBa, ee CTpyKTypa: Maible M OOJIbIIME MEPUO/Ibl, TPYINIbI U MOATPYIIIBI
(rmaBHas u nmobouHas). [lepronuueckas cucremMa Kak CrpaBOYHOE MOCOOHE JIJIst TOJIYUSHHS CBEJICHUN O XUMHUUYECKHUX dJIEMEHTaX.

Pacuérnble 3apaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCHUTENBHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BELIECTBA M0 €ro Xumuuyeckoi Qopmyine. 2. Bprumcienue
MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro (popmyie.

IIpakTyeckas padora Ne 1
[TpaBuna TexHUKN 6€30MACHOCTH MpU padboTe B XuMU4deckoM kabunere. JlabopaTopHoe o0opyoBaHrEe U 0OpaIieHUE C HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2
Hab6mronenue 3a ropsieii cBevoil.

IIpeaMeTHbIE pPe3YJabTATHI 00VUeHHS

VYyammiics T0JDKEH ymems:
® UCIIOJIB30BATh IIPU XAPAKTEPUCTHUKE BEILECTB IOHATHUSA: «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKUH DIEMEHT», «XMMUYECKUM 3HAK, WX CHUMBOI,
«BEIIECTBO», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEIECTBO», «CBOWCTBA BELIECTBY», «XUMHUYECKUE SBJICHHUS», «DUMUECKUE SBICHUSY,
«KO3(PULNEHTHI», «MHIEKCBI», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTEIbHA MOJIEKYJIIpHAs Maccay, «MaccoBas J0JIs SIIEMEHTay;
® 3HATh: IPEAMETHI U3YYCHUS ECTECTBEHHOHAYUYHBIX IUCLMILIMH, B TOM YHCIIE XUMUHU; XMMUYECKHUE CUMBOJIBL, UX HA3BAHMS U IIPOU3HOLICHUE;
e KJIAacCHU(HUIIMPOBATH BEIIECTBA [0 COCTABY HA MPOCTHIE U CIOKHBIE;



pa3nuyaTth: TeNa M BEUIECTBA; XUMUUECKUH 3JIEMEHT M IIPOCTOE BEIECTBO;

OTHCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (CBOOOIHBIC aTOMBI, MPOCTHIC BEIIECTBA, CIOXKHBIC BEIIECTBA); TAOJIWYHYIO
dbopmy Ileproguyeckoit cUCTEMBbl XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB; IOJOKEeHHE 3jeMeHTa B Tadsmme JI. M. MenpaeneeBa, MCHoONb3yss TMOHSATHS
«IIEPUOMI», «TPYIIA», «TJIaBHAS MOATPYIIIAY, «I1000UHAs MOATPYIINa»; CBOMNCTBA BEIIECTB (TBEP/IBIX, XKUIKHX, ra3000pa3HbIX);

OOBSCHATh CYHIHOCTh XUMHUYECKHX SIBICHUN (C TOYKM 3PEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJSPHOTO YYEHHS) W UX HNPHUHLHUIHUAIBHOE OTIWYHE OT
(bu3NYECKUX SIBICHUM;

XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIC METOJIbI M3YUEHUSI €CTECTBEHHBIX JAUCHUIUIMH (HaOII0eHUE, SKCIEPUMEHT, MOACIHPOBAHKE); BEIIECTBO IO €T0
XUMHAYECKOM (popMyrnie corinacHo IUIaHy: KadyeCTBEHHBIH COCTaB, THI BellecTBa (IPOCTOE WM CIOXHOE), KOJUYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAsI MOJIEKYJISIpHAsi Macca, COOTHOIIEHHE Macc 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAaCCOBBIC JIOJIM JIEMEHTOB B BELIECTBE (AJIS1 CIOKHBIX
BELIECTB); POJIb XUMUHU (TIOJIOKUTENIBHYIO M OTPULIATEIbHYIO) B dKU3HU YEJIOBEKA, ApI'YMEHTUPOBATh CBOE OTHOLIEHHE K 3TOH Mpolieme;
BBIYUCIISITH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BELIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

MIPOBOAMUTH HAOIIOICHUS CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHUM, TIPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMU;

coOTIOAaTh MpaBUiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MU MPOBEACHUH HAOIIOIEHUH U TaO0OPATOPHBIX OMBITOB.

MeTanpeuMeTHme pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

OIpeNeNIATh NPOOJIEMBI, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXY KEJIAEMbIM U JICHCTBUTEIIbHBIM;

COCTaBJISITh CJIOKHBIH IJIaH TEKCTA;

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM U3JI0’KEHHUS TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHUE;

10/l PYKOBO/ICTBOM YUYHUTEJIS IPOBOJAUTH HEMTOCPEACTBEHHOE HAOII0/IEHUE;

10/l PYKOBO/ICTBOM yUUTEN 0POPMIISITH OTUET, BKIIOUYAIOIINI ONUcaHie Ha0Jt0/IeHUs, €r0 pe3yJIbTaToOB, BBIBOJOB;

HCIOJIb30BaTh TAKOW BHJ] MBICIIEHHOTO (MAEaJbHOT0) MOJEIMPOBAHHUS, KAaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBAaHHE (Ha MpHUMEpe 3HAKOB XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (HOPMYII);

UCMOJIb30BaTh TAKOH BHJ MaTepHabHOTO (IIPEIMETHOI0) MOAEIUPOBAHMS, KaK (HU3HMUECKOe MOAETUpOBaHHE (HA MPHUMEpPE MOJETUPOBAHUS
aTOMOB M MOJIEKYN);

MOJTy4aTh XMMHUYECKYI0 HHPOPMALIUIO U3 PAa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB;

OTIpeIeNIATh OOBEKT U aCleKT aHaJ13a U CUHTE3a;

OIpeIeNIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHaJIM3a U CHHTE3a;

OCYILECTBIISATh KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMUCAHNE KOMIIOHEHTOB 0OBEKTa;

OTIpEeJIeNIATh OTHOIIEHUS 00BEKTA C IPYTUMHU 00bEKTaMU;

OIIPEeJIeNIATh CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKH 0OBEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JieMeHTOB (9 u)



AToMBbI Kak (hopMmMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHUM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH
ctpoenus aroMoB. OnbiThl Pe3epdopaa. [lnanerapruas Moaenb CTpoeHUs aToma.

CoctaB aroOMHBIX sJep: HPOTOHBI M HEUTpoHbI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b NOHATHH <«IIPOTOH», «HEHUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsi Maccay.

M3MeHeHune yncia MPOTOHOB B si/Ipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUUYECKHX 3JIEMEHTOB.

V3MmeHeHne 4uciaa HEHTPOHOB B sjpe aroma - oOpa3oBaHHe H30TOMOB. COBpPEMEHHOE ONpPENEICHHE MOHITHUS «XMUMHYECKUN DIIEMEHT).
M30TO0MnbI Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XUMUYECKOT'O 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMH4YecKuX dsiemMeHTOB Nel-20 mepuommueckoi cuctembl [[. M. Menneneena.
[ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumuuyeckux siaemeHToB JI. M. MenpaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PU3MYECKUIl CMBICI MOPSJIKOBOIO HOMeEpa
3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIbl, HOMEpa eproa.

H3MeHeHre yuclia SJEKTPOHOB HAa BHEIIHEM SJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHUMHYECKOrO 3JIeMEHTa - OOpa30oBaHHME MOJOXKHUTEIbHBIX WU
OTPHLIATENEHBIX HOHOB. IOHBI, 00pa30BaHHBIC ATOMAMHU METAJUIOB M HEMETAIOB. [IpHUnHBI N3MEHEHUSI METAJUNIMIECKUX H HEMETAJUNTMIECKUX CBOMCTB
B [IEpUO/AX U TpyHnax.

OO0pa3oBanue OMHAPHBIX coeanHeHM. [ToHsTHE 00 MOHHOU CcBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3U.

B3aumopeiicTBie aToMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXIY CO00i - 00pa3oBaHUE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBaneHntHast HenosisspHasi XUMUYECKasi CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBiie aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy €000l - oOpa3oBaHMe OWHAPHBIX COCIMHEHUI HEMETalIOB.
ONeKTPOOTPULATENBHOCTD. [I0HATHE 0 KOBaJIECHTHON MOJIAPHON CBA3H.

B3aumopeiicTBue aTroMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy co0oi - o0pa3oBaHME METAIMYECKHX KpucTayioB. Ilonstue o
METAJIJINYECKON CBS3H.

JemoHcTpanuu. Mojen aToMoB XUMUYECKHUX 1eMeHTOoB. [leproaudeckas cucrema xumuueckux anemenToB /1. . Menneneesa.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00YUCHHUS

VYyamuiics NOJKEH ymems.:

® HCMOJIb30BATh MPH XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB MOHSATHUS: «IPOTOH», HEUTPOH», (BJIEKTPOH», «XUMHYECKHU 3JIEMEHT», «MACCOBOE YHCIIOM,
«HM30TOI», <OIEKTPOHHBIN CJON», «IHEPreTUYECKUN YPOBEHBY, «IJIEMEHTBI-METAIBDY, <«JIEMEHTBI-HEMETAIIbI», TPU XapPaKTEPHUCTUKE
BEILIECTB MOHATHUS «MOHHAS CBA3bY», HOHbBDY, «KOBAJICHTHAS HEIIOJSIPHASI CBA3b), «KOBAJICHTHAS IOJSAPHAS CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTY,
«BAJIEHTHOCTBY, «METAIJINYECKAs CBSI3bY,

® ONUCHIBaTh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPsAKOBBIMU HoMepamu 1—20 B [lepunoanueckoid cucteMe XMMHUYECKUX JIEMEHTOB /l.
H. Menneneena;

® COCTaBJIITh CXEMBI PACTIPEICTCHUS AIEKTPOHOB 10 AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0YKE aTOMOB; CXeMbI 00pa30BaHUs Pa3HbIX TUIIOB
XUMHUYECKOH CBS3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJITHYCCKON );

e OOBACHITH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHSI CBOWCTB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB (3apsA/IOB SAEpP aTOMOB, YHCJIA DJEKTPOHOB Ha BHEITHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3alOJIHSEMbIX 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAAUYC aTOMa, AIEKTPOOTPUIATEIbHOCTh, METANIMYECKUE U HEMETANINYE CKUE
CBOMCTBA) B mepuojiax W rpynmnax (rnaBHbIX noarpynnax) [lepuoauueckoit cuctembl xumuueckux anemeHToB [[. M. MenneneeBa ¢ Touku



3pEHUS TEOPUU CTPOEHUS ATOMA;

CPaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMMUYECKHX 3JEMEHTOB, HAXOAIIUXCS B OJHOM IEpUOAE WIN IIaBHOW noarpynne [lepuonnueckoid cuctemsl
xumuueckux siemMeHToB J[. . MenaeneeBa (3apsioB siiep aTOMOB, YMCIIA 3JIEKTPOHOB Ha BHEUTHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3alOIHIEMbIX
NEKTPOHHBIX CIIOEB, PaInyC aToMa, SIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, METAININYECKHE U HEMETAJTINYECKUE CBOIMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB MO MX MoJoxeHuto B [lepmoanueckoil cucreme xumnueckux aemeHToB /. 1. MenpaeneeBa
(XumMu4ecKkuil 3HaK, MOPSAIKOBBIA HOMEp, IEPUO/I, TPYIIIA, MOArPYyINa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aToMa — 3apsiji sSApa, YUCIIo
MIPOTOHOB U HEUTPOHOB B Ape, 00IIee YUCIIO IEKTPOHOB, PACIPEICICHUE AIEKTPOHOB 110 SJIEKTPOHHBIM CIIOSM);

OTIPEACIISATH THUI XUMHUYECKON CBSI3H 10 OPMYJIC BEIIECTBA;

MPUBOJIUTH TPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMUA THUIIAMUA XUMHYECKON CBS3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHU3MBI 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOMN CBsI3U (OOMEHHBIN ), HOHHOU CBSI3U, METAJNIMYCCKOU CBSI3H;

YCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKOU CBS3H;

COCTaBJIATH GOPMYJIBI OWHAPHBIX COCTUHEHUH 110 BaJICHTHOCTH;

HaXOJUTh BAJICHTHOCTH DJIEMEHTOB 10 (hopMyJie OMHAPHOTO COCTMHCHUSI.

MeTanpeuMeTHme pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

(bopMyIMPOBATH TUIIOTE3Y 110 PEIICHUIO MPOOIEM;

COCTABJIATH IJIaH BBINIOJIHEHUS y4eOHON 3a/jauu, pelieHus poosieM TBOPUECKOro U IOMCKOBOI'O XapaKTepa, BBINOJIHEHHs IPOEKTa COBMECTHO C
YUUTENEM;

COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM M3JI0KEHUS TEKCTa, KaK OMMCAHUE;

HCIOJIb30BaTh TAaKOW BHJI MBICIIEHHOTO (M1€albHOT0) MOJAEIMPOBAHMS, KAaK 3HAKOBOE MOJIEIMpPOBaHHE (HAa MPUMEPE COCTaBJIEHHS CXEM
o0pa30BaHMs XUMUYECKOW CBA3H);

UCIOJIb30BATh TAKOH BHUJI MaT€pHUaIbHOIO (IIPEIMETHOT0) MOJEIUPOBAHUS, KAK aHAIIOTOBOE MOJIETUPOBAHHE;

WCIO0JIb30BaTh TaKOW BHUJ MaT€pHAIbHOTO (IIPEIMETHOI0) MOJEIUPOBAHUS, KaK (PU3HMUECKOe MOJIETMPOBaHUE (HA MPUMEpPE MOJeNIel CTPOEHUs
aTOMOB);

OIpeIeNIATh OOBEKTHI CPABHEHUS M aCHIEKT CPABHEHUSI OOBEKTOB;

BBITIOJIHATH HETIOJIHOE OJJHOJIMHEIHOE CPAaBHEHHUE;

BBITIOJIHATH HETIOJIHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHUE;

BBITIOJIHATH MOJHOE OJTHOJIMHENHOE CPAaBHEHHUE.

Tema 3. Ilpoctbie BemecTBa (4u)
[TonoxxeHne MeETauIOB MU HEMETAUIOB B NMEPUOAMYECKONW cucTeMe xuMuueckux siemeHToB JI. M. MenpgeneeBa. BaknHeimume mnpocTbie

BEIIIECTBA - METAILJIBL: KeJIe30, AIFOMUHUA, KaIbIil, MAarHUH, HATpuid, Kanuii. O0mue Gu3ndeckre CBOMCTBA METaIIOB.



Baxwneiimme npocTble BellecTBa - HEMETaUIbl, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCIOpOJa, BOJIOpOJa, a3oTa, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona.
CrocoOHOCTE aTOMOB XMMHUYECKHMX 3JEMEHTOB K OOpa30BAHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEILECTB - aUIOTPONUSA. AJUIOTPOINHBIE MOJU(PHKALUU
Kuciaopoaa, pochopa u onoBa. MeTamInuecKue ¥ HEMETAJUINYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BeulecTB. OTHOCUTENBHOCTD AEJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIJIbl 1 HEMETAJUIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomudectBo BemectBa. Monb. MounsipHas macca. MoJsipHbIif 00beM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHHUIIBI
KOJINYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIpHAs. M KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEILIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KMJIOMOJISIPHBIN 00beMbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaipoy.

Pacuernsble 3a1aun. 1. Brruncienne MOJISIPHOM Macchl BEIECTB MO XUMHUYECKUM (opMmynaM. 2. PacyeTsl ¢ UCIONb30BaHUEM MOHSATHIA
«KOJIMYECTBO BEILLECTBA», «MOJISIPHAsI MAcca, «MOJISIPHBIH 00BEM Ia30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaapo».

JemoncTpanun. Hekotopble MeTaibl U HEMETAIIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa | Mosib. Mozienbs MOJIsipHOro o0beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
IIpeamerHbie pe3yJbTaThl 00YUeHHS
VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® CNOJNb30BaThb IPU XAPAKTEPUCTUKE BEILIECTB MMOHATHS: «METAJLIBD), «IIACTUYHOCTBY, «TEIIONPOBOJHOCTEY, «3JIEKTPOIPOBOJIHOCTDY,
«HEMETAJUIbI», «aJUIOTPOIHS, «aJUIOTPOIHbIC BUJOU3MEHEHUS, WX MOJUPHUKALIUNY;
® ONKCHIBATh IIOJIOXKEHUE DJIIEMEHTOB-METAJUIOB M JJIEMEHTOB-HEMETALIOB B Ilepuogudeckoil cucreme xumuyeckux snemeHTtoB J[. H.
Menpaeneena;
KJIacCU(UIUPOBATh IPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJUIBI M1 HEMETAJLIIbI, 3JIEMEHTBI;
ONPEIEIATh NPUHAMIECKHOCTh HEOPraHNYECKUX BEUIECTB K OAHOMY M3 U3YYEHHBIX KIACCOB — METAJUIBI U HEMETAJLIBI;
JTIOKa3bIBaTh OTHOCUTEJIBHOCTD JIEJIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIbI U HEMETAJUIBL;
XapaKTepU30BaTh 001mKe GU3NIECKHE CBONCTBA METAJIJIOB,
YCTaHABIMBATh ITPUYMHHO-CJIEJACTBEHHBIE CBA3M MEXKJY CTPOCHHUEM aTOMa M XMMHUYECKOM CBS3bI0 B IPOCTBIX BEHIECTBAX — MeETAUIaX M
HEMeTaJUIax;
00BSICHATH MHOT000pa3ne MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;
OIMCHIBAaTh CBOWCTBA BEUIECTB (HA MpHUMeEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAIJIOB);
co0roAaTh MpaBuiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTU IIPU MPOBEICHUH HAOIIOA€HUN U J1a0OpaTOPHBIX OIBITOB;
WCIOJIb30BaTh MPU PELICHUHM PACUETHBIX 3aJay MOHATHUS: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIb», IIOCTOSIHHAs ABOraJpo», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «HOPMaJIbHBIE YCIOBUSY;
® [IPOBOJUTH pacueThl C MCIOJIH30BAHUEM IOHSATHH: «KOJWYECTBO BEIECTBA», «MOJIAIPHAs Macca», «MOJSIPHBIA 00BbEM Ta30B», «IIOCTOSHHAs
ABoraapoy.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyammiics NOJKEH ymems.:
® COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTa;
®  CaMOCTOATEJIHO UCIOJIB30BaTh HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ICHUE;
®  CaMOCTOATENBHO 0OPMIIATH OTYET, BKJIIOUAIOIINI ONMCaHKUE HAOIIOIEHHs], €r0 pe3yIbTaToB, BEIBOJIOB;



®  BbIIIOJHATH MOJIHOC KOMIUICKCHOC CPABHCHUC,
o BBITIOJIHATE CPABHCHHE 110 aHAJIOTUH

Tema 4. CoenuHeHHs] XUHMHYECKHUX 3j1eMeHTOB (14 u)

Crenenb okucienus. OnpeeneHyue CTeNeH! OKUCIECHUS 2JIEMEHTOB 110 XUMHUUYECKO# Gpopmyne coequnenus. CoctapneHue Gopmya OMHAPHBIX
COCIMHEHMH, O0IIHiA crioco0 X Ha3bIBaHMs. bUHAPHBIE COSNMHEHUS: OKCHIIBI, XJIOpuAbl, cyabduasl u ap. CocraBnenue ux ¢Gopmyi. [IpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJICKUCIIBIN a3 U HeraieHas u3BecTh. [IpeacTaBuTenu 1eTy4yux BOJOPOIHBIX COETUHEHHI: XJIOPOBOJOPO M aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOPHMMOCTH OCHOBaHWU B Boje. Tabnmuia pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHUIOB H COJCH B BOJIE.
[IpencraButenu Imenoyeit: TUAPOKCUABI HATpUs, Kanusg M Kanbius. [loHsTHE O KauecTBeHHBIX peakuusix. Muaukatopsl. M3mMeHeHHe OKpacku
VHJIMKATOPOB B LICJIIOYHOU Ccpee.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kucnotT. IlpeactaButenu KUCIOT: cepHasl, COJsHAs U a30THasg. V3MeHeHUe OKpacku
VMHJIMKATOPOB B KMCIIOTHOU Cpene.

Conu kak mpou3BOHBIE KUCTIOT U OCHOBaHUH. VX coctaB u Ha3Banus. PactBopumocTs coneil B Bone. [IpencraButenu comneit: Xopu HATpus,
KapOoHat U GocdaT KambIHsl.

AMop(dHBIE 1 KpUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsIpHbIe B3auMOJEHCTBUS. THIBI KPUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsS, aTOMHAsA, MOJICKYJISIpHAasl U MeTajuinueckas. 3aBUCHUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAITUYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MoneKyIsipHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

UYuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KHIKHX, TBEPABIX M ra3o00pa3Hbix cMmeceil. CBOICTBa YHCTHIX BemiecTB M cMmeceil. Mx cocras.
MaccoBas u 06beMHast 1071 KOMIIOHEHTa CMECH. PacueTsl, CBS3aHHBIC C UCIIOIb30BAHUEM TMOHSTHS JTOJISI.

Pacuérunle 3amaun. 1. Pacuer MaccoBOi U OOBEMHON TOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2. BrluncieHne MaccoBOM HOJIM BEIIECTBA B
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTENs. 3. BelunciieHre Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS,
HEOOXOMMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS OMIPEICIIEHHON MAcChl pacTBOPa C U3BECTHOM MacCOBOM J0JIeH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. O0pasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUHN U coyiell. Mojenn KpUCTAITNYECKUX PEIIeTOK XJIOpHAa HATpHs, aliMasa, OKCHJIa
yraeposa (IV). CriocoOsl pazieneHus cMeceid, TUCTUIUISIIIS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3IaMH BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3znenenue cmecei.

IIpakTnyeckas padora Ne 3.AHanu3 MOYBBI U BOABI.
IpakTnyeckass padora Ne 4.IIpuroroiieHre pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00YUCHHUS

VYyammiics OJKEH ymems.:
® JCIONB30BaThb IIPH XapPAKTEPHUCTUKE BEINECTB TOHATUSA: «CTEIECHb OKHUCICHHUA», «BAIIEHTHOCTB», «OKCHUIBD», «OCHOBAHMS», «ILEIOYN»,
«KAYECTBEHHAs PEaKIHs», «HHIUKATOPY, KKUCIOTBI», «KUCIOPOACOAEPKAIIUE KUCIOTh», «OECKUCIOPOIHBIE KUCIOThIY, «KUCIOTHAS Cpeay,
«lIeJIOYHasl cpefiay, «HeUTpalbpHas cpeiay, «imkana pHy», «conn», «aMmop@HbIe BEIECTBa», «KPUCTAIUNINYECKHUE BEIIECTBAY, «KPUCTALIIMYECKas]
pelIeTKa», «MOHHAas KPUCTALUIMYECKas PEIIETKa», «aTOMHas KPUCTAUIMYECKas pELIETKa», «MOJEKYISpHas KPUCTANIMYECKas pELIETKa»,
«METaJUINYECKask KPUCTAIUIMYECKAs PEIIETKA», «CMECH;



KJ1accu(UIIUPOBATh CIOKHBIE HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA MO0 COCTABY HA OKCHbI, OCHOBaHMS, KUCIOTHI U COJIU; OCHOBAHUS, KUCIOTHI M COJIH
10 PACTBOPUMOCTH B BOZIE; KUCIIOTHI II0 OCHOBHOCTH U COAEP KaHUIO KUCIOPOJIa;

OIIpEeNIeNIATh MPHUHAIJICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3Y4YEHHBIX KJIAcCOB (OKCHIBI, JIETy4H€ BOJOPOJHBIE COEAMHEHUH,
OCHOBAHUS1, KUCIIOTHI, COJIH) TIO (OpMYIIE;

OIMCBIBATh CBOMCTBA OTHENIBHBIX IPEJICTaBUTENEH OKCHJIOB (Ha HIpUMEpe BOJbl, YIVIEKUCIOIO ra3a, HEerauleHoil H3BEeCTH), JIETy4HX
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUM (Ha ImpHUMeEpe XJIOPOBOJOPOAA M aMMHAaKa), OCHOBAaHHUI (Ha IpuUMepe I'MIPOKCUAOB HATpUsl, KaIus U KajblUd),
KHUCJIOT (Ha MPUMEpE CEPHOI KUCIIOTHI) M COJeH (Ha MpuMepe XJIopua HaTpus, KapOoHaTa Kajblus, pochaTa KambIus);

OIIpEeIeNIATh BAJIGHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI OKCUI0B, OCHOBAHHM, KUCJIOT U COJIEH 110 BAJEHTHOCTSAM M CTENEHSAM OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, a TaKXkKe 3apsijiaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B Ta0JIMIE pACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

COCTaBJIATh HA3BaHUS OKCUJIOB, OCHOBAHMM, KUCIIOT U COJIEN; CPAaBHUBATh BaJIEHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIIEHUS; OKCHU/Ibl, OCHOBAHMUS, KUCJIOTHI U
COJIU 1O COCTaBY;

HCIOJIb30BATh TAOJIUILY PACTBOPUMOCTH IS ONIPE/IEICHUS PACTBOPUMOCTH BELIECTB;

yCTaHaBJIMBAaTh I'€HETUYECKYIO CBS3b MEXKIY OKCHUAOM U THUAPO-KCHJIOM M HA000pOT; NPUUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEX]Y CTPOCHHUEM
aTOMa, XUMUYECKOM CBSI3bIO U TUIIOM KPUCTAIMYECKOMN PEeUIeTKH XUMUYECKUX COEANHEHUN;

XapaKTepu30BaTh aTOMHbIE, MOJIEKYJIIPHBIC, HOHHbIE METAJUINYECKHE KPUCTANINUYECKUE PEIIETKU; CPEAY pacTBOpa ¢ MOMOILIbIO IKaibl pH;
IPUBOAUTH IPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJUINYECKON PELIETKH;

IIPOBOJIUTH HAOJIOJICHNS 32 CBOMCTBAMHU BEIECTB U SABJICHUSIMHU, IPOUCXOAALIMMHU C BEILIECTBAMU;

co0Jro1aTh MpaBuiIa TEXHUKU O€30MaCHOCTH IIPU IPOBEICHUH HAOII0ACHUH U ONBITOB;

HCCIIEI0BATh CPENY PacTBOPA € IOMOIIBIO MHAUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIBLHO Pa3IM4aTh KUCIOTHI U IIEJI0YH, NOJIb3YSICh HHIUKATOPAMU;
WCIIOJIb30BAaTh IIPH PEIIEHUH PACYETHBIX 3a7a4 MOHATHS «MaccoBas JOJIs 2JIEMEHTA B BEIIECTBE)», «MaccOBasi J0Js PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY,
«o0BeMHas 707151 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

IIPOBOAMUTH PACUETHI C MCIOJIB30BAaHUEM IIOHATHUH «MaccoBas J0JS JJEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBasi JOJI1 PAacCTBOPEHHOIO BELLECTBAY,
«00BeMHas 0151 ra3000pa3HOrO BEIIECTBAY.

MertanpeamMeTHbie pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiics OJKEH ymems.:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TE€KCTa TabJIUIlbl, B TOM yHclie ¢ mpuMeHeHuem cpeacts UKT;

[0J] PyKOBO/ICTBOM YUUTENS IPOBOJUTH ONOCPEIOBAaHHOE HAOIIOIEHHE

M0J1 PYKOBO/ICTBOM YUHUTEJI OPOPMIISITh OTUET, BKIIOYAIOIINM OMMCaHUEe SKCIIEPUMEHTA, €r0 pe3ysbTaToB, BBIBOJOB;

OCYLIECTBIIATh MHAYKTUBHOE 00001IeHHe (OT €IMHUYHOIO JOCTOBEPHOIO K OOIIEeMYy BEPOSTHOCTHOMY), T. €. OIpEeNsTh oOlue
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKH JIBYX U 00Jiee 00bEKTOB U (PUKCUPOBATh UX B (OPME MOHATHUS WIH CYKICHHUS;

OCYILIECTBIATH JeTyKTUBHOE 000011IeHNe (TI0BEIEHUE €AMHUYHOTO JOCTOBEPHOI'O MO/ 0011Iee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJIU3UPOBaTh MOHSATHE
WIH CY)KJIEHUE, U OTOXAECTBISATh C HUM COOTBETCTBYIOIIKE CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU OJTHOTO UJTH OoJiee 00BEKTOB;

OTIPEJIeNIATh acTeKT KiIacCu(uKaIum,



®  OCYIIECTBIISTH KJIACCU(UKAIIHIO;
® 3HATh M HCIOJIb30BATh Pa3IMYHBIC (HOPMBI MPEACTABICHUS KIaCCU(PUKAIINH.

Tema 5. HW3meHeHusi, npoucxoasiume ¢ Bemecrsamu (11u)

[lonsiTue sBIEHUN Kak W3MEHEHUH, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBJICHUS, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPUCTAINIMYECKOTO CTPOCHUS
BEIIECTBA MPHU MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, (u3nueckue siBjcHus. DOU3NUYSCKUE SIBICHUS B XMMHH: JUCTUIUISANUS, KPUCTAUTN3AINS, BHIMIAPUBAHUE H
BO3TOHKA BEIIECTB, ICHTPU(]YTrUpOBaAHHE.

SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMUUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U yClIOBUS NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM.
[TonsiTre 00 3K30- U SHIOTEPMHUUCCKUX pPeaklusix. Peakiuyu ropeHust Kak YacTHBIN CIydai dK30TEPMUUYECKHUX PEAKIUH, MPOTEKAIONINX C BhIICICHUEM
CBeTa.

3aK0H COXpaHEHHUs MACChl BEIIECTB. XUMUUYECKHUE YPaBHECHHUs. 3HAUCHUE UHACKCOB U Ko durmenToB. CocTaBieHUE YPAaBHECHUH XUMHYECKUX
peaKkuuid.

Pacyersl mo xumMudeckuM ypaBHeHUsIM. PellieHue 3aqau Ha HaXOXACHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl MM 00BbeMa MPOAYKTA PEAKIHH 10
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE UM 00BbEMY MCXOJHOTO BEIIeCTBa. PacyeTsl ¢ MCMOIB30BAHUEM TOHITHS «I0JIs1», KOTJa UCXOJHOE BEIECTBO JAaHO B
BH/JIE PACTBOPA € 3aIaHHON MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA WJIU COACPIKUT ONPEIETICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Peakunu paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudeckux peakuuid. Karamuszaropel. @epmMeHTHI.

Peakiuu coenunenus. Katanurudeckue u HeKataTuTHYecKue peakiuuu. O0paTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE PEaKITUH.

Peakiuu 3amenieHusi. DIEKTPOXMMHYECKUN Psii HANPSDKCHUM METAJUIOB, €r0 HCIOJB30BaHHUE [IJIi MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUs PEaKLN MEXKy METAJIJIAaMU U PACTBOPAMHU KUCIIOT. PeaKiinu BBITECHEHHS OJIHUX METAJNIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEHM IPYTMMHU METaJJIAMU.

Peakiiuu oomena. Peakuuu HeliTpanuzanuu. Y CIOBUs TPOTEKAHUS PEaKlnii OOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunbl XUMHYECKUX peakuuid (MO MPU3HAKY «UHUCIO M COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB M TMPOJIYKTOB PEAKI[MU») HA MPUMEPE CBOMCTB BO/IBI.
Peakuus pasnoxkeHuss - 2NEKTPONU3 BOAbL. Peakiuu coeIrHEHUs - B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCHIAAMU METAUIOB M HemeTawioB. llonstue
«TUIPOKCUABDY. Peakiuu 3amMerieHus: - B3auMOJICHCTBUE BOJIBI C IIETOYHBIMUA M IIEIOYHO3EMETbHBIMU MeTaiaMu. Peakunu oOMeHa (Ha mpumepe
THAPONU3a Cyab(huIa aMIOMUHNAS U KapOuaa KanbIus).

Pacuérnble 3aga4u. 1. Beruncienue no XUMUYECKUM YPAaBHEHUAM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA M0 U3BECTHOM Macce W KOJIUYECTBY
BEIIECTBAa OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIIECTB WU MPOIYKTOB peakinu. 2. Beruucienne macchl (KOJIMYECTBa BEUIECTBA, 00beMa) PO YKTa
peakIfy, €CJIM U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO OMPEACIICHHYIO 010 puMecei. 3. Brruncienue Maccol (KOJTUYECTBA BEIIECTBA,
o0BeMa) MPOyKTa peakiluu, eclii U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHBIE PE3YIbTATHI 00YUEHHUS :

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
e KiraccupUIMpPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIMH MO YUCIY U COCTaBy HMCXOJHBIX BEIIECTB M TPOAYKTOB pEaKIuu; TeroBomy 3hdexTy; Ha-
MPaBJICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIINH; YIACTHIO KaTalnu3aTopa;
®  HCIOJH30BATh TAOIHIlY PACTBOPUMOCTH JIJIsI OTIPEIeTICHISI BO3SMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUi 0OMeHa; NIEKTPOXUMUYESCKUN sl HAMPSHIKEHUI
(aKTUBHOCTH) METAJJIOB JIsI ONPEACICHHS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI peaKIUil MEX1y METallIaMi U BOJIHBIMU PACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH;
e HaOMIOAATh W OMHUCHIBATH MPU3HAKU M YCIOBUS TEUCHMS] XMMHUYECKHX PEaKIMi, JeaTh BBIBOJBl HA OCHOBAHHWM aHalIM3a HAOIIOJCHHM 3a
AKCTICPUMEHTOM;



¢ TPOBOAUTH PACUCTHI IO XUMHUYCCKUM YPABHCHUAM HA HAXOXKACHUC KOJINMYCCTBA, MAaCChI NI 061,eMa MMpOAYKTa pC€akKluu IO KOJINYCCTBY, MacCC
Wi 00bEMY HMCXOJIHOTO BEIIECTBA; C HCIOJIB30BAHUEM MOHITHS «I0Js», KOTJa MCXOIJHOE BELIECTBO JAaHO B BUJAE pacTBOpa C 3aJaHHOM
MAacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WA COJICPIKUT OMPEIAETIECHHYIO 00 MIPUMECEH.
MeTanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHU s

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® COCTaBJISITh Ha OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B TOM 4Hclie ¢ mpuMeHeHueM cpeacts UKT;
CaMOCTOSITENTLHO O(hOPMIISITH OTYET, BKIIFOUAIOIIUH OMKMCAaHUE KCIIEPUMEHTA, €T0 PE3yJIbTaTOB, BEIBOJIOB;

® HCIOJNB30BATh TAKOW BHJI MBICIEHHOTO (HMCATBHOT0) MOJICTHPOBAHUS, KaK 3HAKOBOEC MOJICIIMPOBAHKE (HA MPUMEpPE YPaBHEHUN XHUMHUYECKHUX
peakiuii);
pasnuyath 00beM U coiepKaHKUe MOHATHIA;

® pasznuyYaTh POJOBOE U BUAOBOE IMOHSTHUS;
OCYILIECTBISTH POJOBUIOBOE ONPEACTICHUE MTOHATHH.

Jemounctpanuu. [Ipumepsl ¢usnyeckux sBiIeHUN; a) MmiuaBieHue napaduHa; 0) auddys3us IYyMIUCTHIX BEUIECTB C TOPSAICH TaMIOYKU
HakanuBaHus. [IpumMepsl XUMUYECKUX SIBICHUM: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3auMOJCMCTBUE COJISTHOM KUCJIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJy4YEHUE
ruapokcuaa menu (I1); T) pacTBopeHHe MOTYyYEHHOTO THUAPOKCHIA B KHUCIOTax; 1) B3aumonencTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kucnmoroit mpu
HarpeBaHuy; €) pa3jioKeHUE MepMaHTaHaTa KaJHs; )K) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METAJUIAMHU.

JlaGopaTopHubie onbIThL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOABI U CIIUPTA IO MCUE3HOBEHMIO MX Kareibh Ha (UIBTPOBAIBHOM Oymare. 4.
Oxucnenne Menu B IUIAMEHU CHUPTOBKM WM ropenku. 5. IIoMyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAaEMOIO yriekuciaoro rasza. 6. Ilomyuenue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a B3auMOIEHCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3amelienne Meau B pactBope xiopuaa meau (II) xxenezom.

IIpakTyeckas padora Ne S.IIpu3Haky XMMHUECKHUX pPEAKLIHM.

IIpeaMeTHbIE PE3YILTATHI 00YUEHHS |

VYyamuiics NOJKEH ymems.:

oOpartaTecs ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMU B COOTBETCTBUH C MPaBUIIAMH TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH;
BBITNIOJTHATH MPOCTENITNE TPUEMBI pabOThI € TaOOPaTOPHBIM 000PYAOBaHKEM: 1a0OPATOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

Ha0JI0AaTh 32 CBOMCTBAMHU BEIECTB U SBJICHUSMH, IPOUCXOASIIUMHU C BEIIECTBAMU;

OIUCHIBATh XUMHUUECKUH SKCIIEPUMEHT C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOTO WM POIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH;

JIEJIaTh BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTaTaM IIPOBEIEHHOIO HKCIIEPUMEHTA;

TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEAECIEHHON MacCOBOW JJ0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATh MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O B HEM BELIECTBA.

MeranpeamMeTHsblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:



CaMOCTOATCIIBHO UCIIOJIB30BATh OITOCPCAOBAHHOC HaGHIO,Z[eHI/Ie.

Tema 6. Teopusi 21eKTPOTHTHYECKOI TUCCONMMAIME U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHHYECKHX coequHeHuii (21 u)

[TonaTne 00 >MEKTPOIUTHUECKONW AUCCOUMUAIMH. DJIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M JUCCOLHUAINN DJICKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM
TUIIOM XUMHUYECKOH cBsA3U. CTeneHb IEeKTPOIUTHIECKON qucconranui. CUIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUHU SJIEKTPOIUTUYECKON Tucconrannu. VIOHHbIe ypaBHEHUS peakIid. YCIOBHS MPOTEKAHUS PEaKkIu OOMEeHa
MEXy 2JIEKTPOJIUTAMU 1O KOHLIA B CBETE HOHHBIX NPEACTABICHUN.

Knaccugukarus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Juccoumanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IJIEKTPOJUTHUYECKON AMccOoLUanU. MoeKyspHble U
MOHHBIE YPaBHEHHUs peakUUil KuciaoT. BzaumonelcTBue KUCIOT ¢ METallIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKHUH Psii HapsDKEHUM MeTaiioB. B3auMopeiicTBue
KHCIOT C OKCHJaMU METalIoB. B3aMMOJEHCTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMAMM - pEakUus HEWTpaau3auud. B3auMoIencTBHE KHCIOT C COJISIMM.
Hcnonp3oBanne TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kKinaccuukanus. Jucconuanus OCHOBAaHMH M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHM AJIEKTPOJIUTUYECKOM JAMCCOLMALUM.
B3aumopeiicTBue OCHOBaHMM € KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMU OKCHJIAMHU MU cojisiMu. Vcronb3oBaHue TaOJIUIbI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOICTB OCHOBaHUH. Paznoxenne HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUM pu HarpeBaHuM.
Conu, mx kiaccu@UKaUs W JUCCOLMAIMS pPa3IMYHBIX TUMOB cosield. CBoilcTBa coieil B CBETE TEOPUM BJIEKTPOIUTHUECKON JMCCOLMAIUH.
B3aumopneicTeue coiiell ¢ METAUIAMH, YCJIOBHS IPOTEKaHUS 3TUX peakuuil. B3aummozelcTBue cojedl ¢ KHUCIOTaMM, OCHOBAaHMSMH U COJISIMH.
Hcnonp3oBanne TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOMCTB COJEH.

O06o00611eHne cBeleHui 00 OKcHIax, UX KiIaccu(UKaui 1 XUMHYECKUX CBOMCTBaX.

['eHeTnyeckue psapl METALIIOB U HEMETAIJIOB. ['eHeTnueckas cBsA3b MEXKIY KilacCaMl HEOPraHUYECKUX BELIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIMKU. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuyn moHHOrOo OOMEHa M OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. COCTaBI€HHE YPABHEHHM OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakIMii METOA0M 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CaoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAINIOB M HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE NMPEACTABICHUNH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.
IIpenmeTHble pe3yabTAThI 00YYCHHUA:

VYyamuiics NOJKEH ymems:

® JCIONB30BaTh NPU XAPAKTEPUCTHKE INPEBPAILECHUN BEHIECTB MOHATHS: «PACTBOPY», <QICKTPOIMTHYECKAS JUCCOLUALUN), «IIIEKTPOJIUTHIY,
«HEDJIEKTPOJIUTBD», «CTENEHb IUCCOLMALUNY, «CUIIBHBIE 3JEKTPOJIUTBI», «cIalOble 3JEKTPOJIUTH), «KATHOHBI», «AHUOHBI», «KHCIOTBI»,
«OCHOBAHMSI», «COJINY», KMOHHBIE PEaKINI», «HECOJIe00pa3yrolue OKCHIbI», «COIe00pa3yIoe OKCUIb», «OCHOBHBIE OKCHJIBD», «KUCIIOTHbIE
OKCHJBD», «CPEIHUE COIN», «KUCIBIE COIH», «OCHOBHBIE COJIN», «TE€HETUYECKHM PSN», «OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUN»,
«OKHCIIUTEIIb), «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;
OIHCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PU3MKO-XUMHUYECKHI Mpoliecc;

® JJUIFOCTPUPOBATh IPUMEPAMH OCHOBHBIE IIOJIOXKEHUS TEOPHUH JJIEKTPOJMTHYECKOW JHUCCOLUMALMN; TEHETUYECKYH) B3aUMOCBS3b MEXKIY
BELIECTBaMH (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — FHAPOKCUI — COJIb);

e XapakTepu3oBaTb OOLIME€ XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUH M COJE€H C MO3UIMH Teopuu



3JIEKTPOJIUTAYECKON JUCCOLMALNH; CYIIHOCTh 3JIEKTPOJIUTUYECKOW TUCCOLMALMU BEMIECTB ¢ KOBAJEHTHOW IMOJISPHON U MOHHOM XMMUYECKOU
CBA3BI0; CYITHOCTh OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIN;
® [IPUBOJUTH NPUMEPHI PEAKLUM, MOATBEPKIAIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUW U COJIEH;
CYILIECTBOBAHUE B3aMMOCBSI3M MEXK/y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
e Kiaccu(pUIUPOBATh XUMHUUECKHE PEAKIUU 110 «M3MEHEHHIO CTETIEHEN OKUCIICHUS IEMEHTOB, 00pa3yIOLINX pearupyrolue BelecTBay;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI DJIEKTPOJUTHUYECKOM AUCCOLUMALMM KHCJIOT, OCHOBAHHUM U COJICH; MOJIEKYJIAPHBIC, MTOJIHBIE U COKPAICHHBIE MOHHBIE
YPaBHEHUSI PEAKIMU C YYAaCTHEM 3JIEKTPOJIMTOB; YPABHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUUA, UCIOIb3Ys. METOJ 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca; ypaBHEHHUS! PEaKIIMii, COOTBETCTBYIOIIHUX MOCIEAOBATEIBHOCTU («IIEMOYKE») MPEBpallleHUi HEOPraHUYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIACCOB;
ONpPEIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMIX;
YCTaHABJIMBATh IPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBA3U: KJIACC BEIIECTBA — XUMHUYECKHE CBOMCTBA BELIECTBA;
HaOII0/1aTh U OMUCHIBATH PEAKIIUU MEKIY AJIEKTPOIIUTAMU C IIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
MIPOBOJIUTH ONBITHI, TOATBEPKAAOUINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

MeTanpeuMeTHme pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
e JieaTh IOMETKH, BBIIIUCKH, IUTUPOBAHUE TEKCTA;
COCTABJITH JOKJIAJT;
COCTaBJISITh HA OCHOBE TE€KCTa IpauKu, B TOM yuciie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT;
BJIAZIETh TAKUM BUJOM H3JIOKEHUS TEKCTA, KaK PaCCyXIECHUE;
WCIOJIb30BaTh TAKOW BHJ] MBICIIEHHOTO (MI€aJbHOTO) MOJEIMPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE MOJEIMpPOBAaHUE (HA NMpPUMEPE ypaBHEHUM peakuui
JUCCOLMAIIMHI, HIOHHBIX YPAaBHEHUH peakiui, MOoIypeakuil OKMUCIEHUS-BOCCTAaHOBIICHNU );
pa3nuyaTh KOMIIOHEHTHI JJ0Ka3aTelbCTBA (T€3UC, ApTyMEHTHI U OPMY J10Ka3aTeNbCTBA);
® OCYUIECTBJIATH IIPAMOE UHAYKTUBHOE 10KA3aTEIbCTBO.

JemoncTpanuu. VcnplTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHON KHCIIOTBI OT
KOHIEHTpaluu. B3anMoelicTBre 1IuHKa ¢ cepoid, consiHOM kucnotol, xiaopuaom menu (I1). 'openne marnus.

JlaGopaTopHble onbIThI. §. Peakiinu, XapakTepHble /Ul paCTBOPOB KUCIOT (CONSHOM Ui cepHOil). 9. Peakinu, xapakTepHble A1 paCTBOPOB
mienouelt (ruapokcuioB Hatpus win kanusi). 10. Ilomyuenue u cBolicTBa HeEpacTBOPUMOIro OCHOBaHMsI, Haripumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknuw,
XapaKkTepHbIe /Ul pacTBOPOB cojel (Hampumep, s xjaopuaa meau (11)). 12. Peakium, xapakTepHble JUIsi OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, JJIs OKCHIa
kanbrus). 13. Peakiuu, xapakTepHble A1 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HAIIPUMED, ISl YIJIEKHUCIIOTO Tasa).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUH, OKCU/IOB U COJIEH.
IIpakTnyeckas padora Ne 7. Pemenue skcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1ad.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00yYeHHS



VYyammiics OJKEH ymems:
oOparmiaThcs ¢ J1abopaTOpHBIM 00OPYAOBAaHUEM M HAarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUU C TIPaBUJIAMHU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;

BBITIOJHATH MPOCTENIINE TpUeMbl 00palleHus ¢ J1abopaTOpHBIM 000pyAOBaHHEM: 1a00PaTOPHBIM IITATUBOM, CITUPTOBKOIA;
Ha0JII0/1aTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SBICHUSMU, TIPOUCXO/ISIIUMU C BEIIECTBAMU;

OMUCHIBATh XUMHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOI0 UM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;
JIeJ1aTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEICHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

MeTanpeamMeTrHbie pe3yJibTaTbl 00y4eHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

OIIPEIEIATh, UCXOs U3 YueOHOMU 3a/1aun, HEOOXOJMMOCTh HEOCPECTBEHHOTO WX ONOCPEAOBAaHHOIO HAOIIIOICHNUS;
CaMOCTOSITENTLHO ()OPMHUPOBATH MTPOTPAMMY SKCIIEPHMEHTA.

5. Temamuueckoe nnanuposanue no xumuu, 8 Kuacc,
(2 uaca 6 neodenio, 6cezo 68 uacoes)
YMK O.C. I'abpuenana.

Ne | HammeHOoBaHMe TeMBI Bcero N3 Hux
n/n 4acoB
IIpakTyeckue padoTnl KonTpoa YPOKH
bHbIE
padoThI
1. | Tema 1.BBenenue 6 Nel,Ne2. ITpuémsl oOparieHus ¢ 1a6opaTopHbBIM 000PYAOBaHHEM U 4
HaOJII0/ICHUE 32 TOPAIIEH CBEYOM.
2. | Tema 2. 9 K.p. Nel 6
ATOMBI XMMHUYECKUX JIEMEHTOB
3. | Tema 3. 4 S
[IpocTele BemecTBa
4. | Tema 4. 14 | Ne3. AHanu3 No4YBHI U BOJBL K.p. Ne2 13
CoenuHeHnss XUMAYECKUX Ne4. TlpuroroBiieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOU JI0JIeH
2JIEMEHTOB pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.




5. | Tema 5. 11 | NoS5. Ilpu3Haku XUMHUYECKHUX PEaKLIUM. K.p. Ne3 10
N3MeHenus, npoucxoasume ¢
BEIIECTBAMH.
6. | Tema 6. 21 Ne6.CpoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHHH, OKCHIOB M COJICH. Hroropas 19
PactBopenue. PacTtBopsl. Ne7. PemieHne sKkCiepuMEeHTaJIbHBIX 33/1a4. K.p. Ne4
CaolicTBa pacTBOpOB
ANEKTPOJIUTOB.
Hroro: 65 6 4 58
Kanenoapno — memamuueckoe nnanuposanue no xumuu no npocpamme O.C.I'abpuenana
(2 uaca 6 neoero, 6cezo 65 uacos)
Ne Ko.1-Bo darta npoBenenust
3 Ha3Banue TeMbl Ypoka
n/n 4acoB
«a» «o»
Tema 1. BBenenune (64)
1 BBoanblii uHCTpyKTax o Th npu pabore B kabunere xumuu. Ilpeamer xumuu. Benjectsa. 1y 03.09 03.09
2 ITpeBpanienus BemecTs. Pojib XMMHUM B )KU3HU YEJIOBEKA. 1y 06.09 07.09
3 IpakTnyeckas padora Nel. «[Ipuémer I 10.09 10.09
oOparieHus ¢ JabopatopHsiM obopynoBanrnem» Uncrpykrax Th
4 [Tepunonnueckas cuctema xumudeckux 3meMenToB JI.M. MenneneeBa. 3Haku XUMHUYECKUX 14 13.09 14.09
HIIEMEHTOB.
5 Xumugeckue Gpopmyiiel. OTHOCHTETBHAS aTOMHAs M MOJICKYJIIpHAs Macca. 19 17.09 17.09
6 IIpakTuyeckas padora Ne2. «Habmonenue 3a ropsueit csedoit» Unerpykrax Th 14 20.09 21.09
Tema 2. ATOMbl XUMHY€ECKHX IJIEMEHTOB. (9u4)
7 OcHoOBHbIE CBeZIeHUs1 0 cTpoeHur aToMoB. CocTtaB aToMOB. M30TOMBIL. 14 24.09 24.09




CTpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 27.09 28.09
8-9 24 01.10 01.10
10 Nonsl. MonHas xuMHU4yecKas CBs3b. 1 04.10 05.10
11- | KoBaneHTHas CBA3b. ) 08.10 08.10
12 i 11.10 12.10
13 | Meraimnueckast XuMH4Y€eCKasi CBS3b. 1y 15.10 15.10
14 | O0OoOueHne U cUCTEMATU3ALMS 3HAHUH 10 TEME: K ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY lg 18.10 19.10
15 | KonTpoabHasi padora Nel rio teme: «Amomvl XuMuyeckux 31eMeHmo8y 14 22.10 22.10

Tema 3. IIpocThie BenecTBa. (4u)

16 | IIpocThie BeniecTBa-MeTaIbI. 14 25.10 26.10
17 | IlpocTele BeniecTBa -HEMETAIUIbI. AJIJIOTPONUSL. 14 29.10 29.10
18 | KonnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHasi macca. 14 08.11 09.11

MoutsipHbIii 00BEM Ta30B. 12.11 12.11
19 1y

Koa-Bo JaTa npoBenenust
Ha3Banue TeMbl ypoka 4yacoB
Ne
«a» «a»
n/n
Tema 4. CoennHeHMe XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. (149)

20 | CreneHb OKUCIIECHUS. lu 15.11 16.11
o1 |BaxHeiimme k1accsl OMHAPHBIX COCAMHCHHIT. OKCHIBL. 14 19.11 19.11
22 OcHoBaHu4. 14 22.11 23.11
93 Kucnortsr. Iq 26.11 26.11
24 | Comm. lu 29.11 30.11
25 | CocraBnenue Gpopmyr Comei. 14 03.12 03.12
26 O06o00611eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMe «BaxxHelre kiaccbl OMHApHBIX 1 06.12 07.12

COECTUHEHUI 1

AMopbHBIE 1 KpUCTAUTHYECKHE BemecTBa. Kpucranmmudeckue peneTky. 10.12 10.12
27 1y




28 Uucteie BemectBa u cMecu. [lpakTuyeckasi padora Ne3. «AHanu3 MOYBI U BOJIBI» 14 13.12 14.12
Nucrpykrax Th
29 | MaccoBas 101 KOMIIOHEHTOB B CMECH. lg 17.12 17.12
Pemenue 3a1ay Ha HaxOXAEHUE MAaCCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTOB cMecH. IlpakTnyeckas 20.12 21.12
30 | pabora Ned. «IIpuroToBienue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOTO lua
Bemectsa» Muerpykrax Th
31 | Pemenue 3a1a4 Ha HAX0XKICHUE MACCOBOM J10J1M KOMIIOHEHTOB PacTBOPA. lg 24.12 24.12
32 | O6o0menune u cucTeMaTH3anys 3HaHui 1o Teme: «CoeMHEHHsT XUMUYIECKUX 2JIEMEHTOBY. lg 27.12 28.12
33 KontpoabsHast padora Ne2. o reme: «CoeouneHuss Xumuieckux 31eMeHmos. I 10.01 11.01
Tema S. U3meHeHus1, npoucxoasimume ¢ BelecTBaMu. (119)
34 | ®usznyeckue sBJICHUS B XUMHUH. la | 14.01 14.01
35 | Xumuueckue siBjaeHUs. XUMUUYECKHE PEAKIUU. 14 17.01 18.01
36 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTBA. XUMUUYECKHE YPaBHEHUS. g 21.01 21.01
37 | PacuéTpl N0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM. lu 24.01 25.01
38 | Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 110 YPABHEHUIO PEAKLIUH. I 28.01 28.01
39 THUnbl XUMMUECKUX pEaKIINi. I 31.01 01.02
Tunbl XUMUUECKUX PEAKLIUM. 04.02 04.02
40 lu
41 | Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIUI HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. lu 07.02 08.02
IIpakTuyeckasi pa6ora NeS. 11.02 11.02
42 . lu
« IIpusnaku xumnueckux peakuuin» Uucrpykrax Th
OO000IIeHHe U CHCTeMAaTH3aINs 3HAHUN 10 TeMe «H3MeHenus, npoucxoosujue ¢ 14.02 15.02
43 | sewecmsamu. lu
Kountpoabnas padora Ne3. o teme «/3menenuss, npoucxoosuue ¢ 6euyecmsamu.
18.02 18.02
44 la




Ha3Banue TemMbl Ypoka Koua-Bo Jdarta npoBenenust
Ne 4acoB «a» «a»
n/n
Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JI€KTPOJIUTOB. (219)
OKHUCJINTE]BHO — BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHM.
45 | PactBopenue kak ¢pusuko — xumuueckuii npouecc. Tumsl pactBopoB. I10BTOpHBIN HHCTPYKTak) 21.02 22.02
o T.b. lu
46 25.02 25.02
OnektponuTtnueckas auccoruanus (3/1) lu
28.02 01.03
47 | OcuoBuele nonoxenust Teopuu /. (TOM) 1y
48 | MoHHbIe ypaBHEHHUS peaKIui 1 04.03 04.03
49 . 05.03 11.03
VYcnoBus NpoTeKaHUsS XMMHUECKUX PeaKIMid MeXa1y pacTBOPAMHU AJIEKTPOIUTOB 0 KOHIIA lu
50 | Kucnotsl, ux kmaccupuxausi. 14 11.03 15.03
51 CBoiicTBa KHUCIIOT. g 14.03 18.03
5p | OcHOBaHMS, HX KIACCH(HUKALMS. 14 18.03 22.03
53 CBoiicTBa OCHOBaHMIA. 14 21.03 05.04
54 | OKCHIBL HX KIaCCH(UKALWS U CBOUCTBA. la 04.04 08.04
Conu, uX CBOMCTBA. 08.04 12.04
55 la
['eneTnueckas CBsI3b MEKY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM. 11.04 15.04
56 l4 19.04




57 | IlpakTnyeckast padora Ne6. «CBoiicTBa KMCIOT OCHOBAHUH, OKCHIOB U COJIEH». 15.04 22.04
14
Nucrpykrax Th 18.04
58 | OxucnurenbHO-BoccTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP). 14 22.04 26.04
59 Cocrasnenue aiekTporHoro 6ananca B OBP. 14 25.04 29.04
60 CBolicTBa IPOCTHIX U CI0XKHBIX BenlecTB B cBete TOJ] u OBP lua 29.04 06.05
61 IIpakTudeckasi pa6ora Ne7. Pemenue skcriepuMeHTAIBbHBIX 3a1a4 1o Teme: «OBP» 14 06.05 13.05
Hucrpykrax Th
62 | O6oOmeHue U cucTeMarr3aus 3HaHui mo Teme «PactBopenue. PactBoprl. CBolicTBa 14 13.05 17.05
pacTBOPOB BJIEKTPOJIMTOB, HOHHBIE ypaBHEeHUs, OBP.
63 | UToroBas koHTposbHasi padora Ned 3a kypc xumuu § Kiacca 14 16.05 20.05
64 AHaJIN3 UTOTOBOM KOHTPOJIHHON paOOTHI. I 20.05 24.05
65 | [loprpeTHas rajiepes BEIMKUX XUMUKOB 23.05 27.05
66 3u/2a | 27.05 31.05
67 30.05 -




